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1.1.

INDLEDNING

Den naerveerende rapport beskriver kortlaegningen af risikoen for oversvammelser,
som kan udggre grundlaget for prioritering af indsatserne til klimatilpasning i Allergd
Kommune.

Rapporten er udarbejdet af Orbicon i samarbejde med arbejdsgruppen for klimatilpas-
ning, som bestar af deltagere fra forvaltningen i Allergd Kommune, samt Forsyningen
Allergd Rudersdal A/S. Arbejdet er udfart i perioden maj til juli 2013.

Baggrund

I henhold til aftalen mellem Kommunernes Landsforening og Regeringen er Allergd
Kommune forpligtet til at udarbejde en handlingsplan for klimatilpasningen i forbindel-
se med Kommuneplan 2013.

Den nedenstaende figur viser klimatilpasningsplanens hovedelementer, som de er vist
i vejledningen om klimatilpasningsplaner fra Naturstyrelsen /3/. Det naerveerende pro-

jekt har fokuseret pa udarbejdelse af et grundigt risikobillede for kommunen (markeret
med rad kasse).

Kloaksystemet i kommunen drives af Forsyningen Allergd Rudersdal, som har leveret
oversvgmmelseskort for de kloakerede omrader. Oversvgmmelseskortene for vandlgb
og lavninger i det &bne land er udarbejdet med udgangspunkt i Naturstyrelsens tema-
planer.

Kommuneplanens redegerelse Kommuneplanens hovedstruktur,
Baggrunden for udpegning af risikoomra- retningslinjer og rammer
der, kommunens indsats mv. Klimatilpasningens hovedstruktur, retnings-
linjer og rammer i tekst og pa kort.
Baggrund og forudsatninger Hovedstruktur, retningslinjer og
Klimaudfordringerne i kommunen rammer for klimatilpasning
Andre hensyn Hovedstruktur med visioner og mal for klimatil-

pasning sammenfattet med de @vrige arealinteresser.

Udpegning af og planer for risikoomrader
Retningslinjer og rammer
Risikobillede
o Oversvemmelsaskort 4
Vaerdikort

Handlingsplan for
klimatilpasning
Initiativer og projekter
Pkonomi og finansiering

Risikokort

Klimatilpasningsplane

cering | kommunepianen
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2. KENDTE OVERSV@MMELSESOMRADER
Allergd Kommune har udarbejdet nedenstaende kort over omrader, hvor der har vee-
ret konstateret oversvgmmelseshaendelser - frit efter arbejdsgruppens hukommelse.
Bemeerk, at cirklerne ikke repraesenterer hele det oversvammede omréde, men blot
indikerer, at der har veeret en eller flere haendelser inden for omradet.

Kortet er anvendt i forbindelse med vurderingen af oversvemmelseskortene og ved
udpegning af risikoomrader til neermere analyse.

Figur 2-1: Kort over konstaterede oversvgmmelseshaendelser i Allergd Kommune.
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3.1.

3.2.

OVERSV@MMELSESKORT FOR KLOAKEREDE OMRADER

Der er udarbejdet oversvemmelseskort for kloakerede omrader i Allersd Kommune,
der viser i hvilke omrader, der er sandsynlighed for oversvemmelse ved forskellige
kraftige regnhaendelser.

De naeste afsnit er en teknisk beskrivelse af grundlag og metode for udarbejdelse af
oversvgmmelseskortet. Resultatet er beskrevet i afsnit 3.3.

Grundlag

Oversvgmmelseskortene for de kloakerede omrader er udarbejdet af Orbicon for For-
syningen Allergd Rudersdal og dette er dokumenteret i rapporten Oversvgmmelses-
kort for kloakerede omrader i Allerad Kommune /2/.

Metode

Beregningerne er foretaget ved hjeelp af computersimuleringer med programmet MIKE
FLOOD. MIKE FLOOD kombinerer en model for overfladen (MIKE 21) og kloaksyste-
met (MIKE URBAN). Programmet tager dermed hgjde for, hvordan kloaksystemet er
udformet, og kobler det sammen med data for terreenoverfladen. P& den méade bereg-
nes, hvor regnvandet strammer hen, nar der ikke er plads i kloakken.

I henhold til dansk praksis er beregningerne foretaget med sakaldte CDS-regn. En
CDS-regn baserer sig ikke pa en faktisk regnheendelse, men kan bruges til at simulere
mange typer af regnhaendelser. En regn, der statistisk set forekommer én gang hvert
5. ar, bliver her kaldt en 5-ars regnhaendelse og tilsvarende for de andre regnhaendel-
ser. De regnhaendelser, der er lavet beregninger for ses af Tabel 3-1 og er fastsat i
bekendtggrelsen om oversvgmmelseskort /4/. Det bemaerkes dog, at der er valgt en
25-arsregn i stedet for en 20-arsregn, da dette svarer til Allergd Kommunes serviceni-
veau /1/.

Der er anvendt en arsmiddelnedbgr pa 600 mm for Allerad Kommune, jeevnfgr aflees-
ning pa kort over arsmiddelnedbgrens fordeling i Danmark /10/. De anvendte regn-
haendelser er sat til at vare 4 timer.

| beregningerne er taget hajde for forventede klimaforandringer frem til ar 2050. Dette
er gjort ved at korrigere stgrrelsen af regnheaendelsen med en klimafaktor. De klimafak-
torer, der er anvendt ses i Tabel 3-1, og er anbefalet af Naturstyrelsen /3/. Det be-
meerkes dog, at der for 25-arsregnen er benyttet en klimafaktor svarende til den anbe-
falede for 20-arsregn, fordi der ikke er nogen anbefaling for 25 ar.

5-arsregn 1,11
10-arsregn 1,14
25-arsregn 1,15
50-arsregn 1,17
100-arsregn 1,18

Tabel 3-1: Anvendte regnheendelser og klimafaktorer.



Allerad Kommune — Kortlaegning af risiko for oversveammelse ORBICON

3.3.

| beregningerne er desuden indregnet en modelusikkerhed pé 10 %.

Stigende havvandsstand har ingen betydning i Allerad Kommune, sa det er ikke med-
taget i beregningerne. Der er heller ikke medtaget beregning pa vandlgb og sger, eller
beregninger for det &bne land.

Digitale hgjdedata er downloadet for hele Allersd Kommune fra kortforsyningen.dk,
som er ejet af Geodatastyrelsen under Miljgministeriet. Hgjdedata hentes som sma
kvadrater der hver har en veaerdi for terreenets hgjde over havniveau. Hgjdedata er
renset for objekter over terraen, som for eksempel traeer og huse. Terraenoverfladen,
der er brugt i beregningerne tager derfor ikke hgjde for bygninger, kantsten og lignen-
de.

Farst beregnes tillgbet til hver enkelt brgnd i hvert tidsskridt, og dette bruges som
input til beregning af vandets udbredelse pa terreen. Princippet er, at vandet ledes til
kloakken, og nar der ikke er tilstraekkelig plads i kloakken, og vandet strammer fra
brgnden op pa terraen, beregnes udbredelsen af vandet pa terraen.

Der beregnes pa en periode pa 4 timer, som svarer til den periode regnen varer. Be-
regningen er foretaget i et beregningsnet pa 4x4 meter.

Af tekniske arsager er beregningerne opdelt i fire beregningsmodeller, nemlig for hen-
holdsvis Lynge, Blovstrad, Lillergd Syd og Lillergd Nord.

Naermere beskrivelser omkring beregningsmodellerne kan ses af rapporten Over-
svammelseskort for kloakerede omrader i Allergd Kommune /2/.

Resultat

Oversvgmmelseskort for de kloakerede omrader i Allerad Kommune er vist i lille ud-
gave pa Figur 3-1 til Figur 3-4. Kortene er opdelt pa fire modelomrader, nemlig Lynge,
Blovstrad, Lillerad Syd og Lillergd Nord. Desuden er kortene samlet for hele kommu-
nen og vist i stgrre udgave pa side 3 i bilaget med korttemaer (bemazerk, at temaerne i
bilaget er i bla nuancer for at undgd sammenblanding med veerdi- og risikokortene).

Oversvgmmelseskortene omfatter kun omrader med offentlig regnvandskloak. Det vil
sige, at omrader uden offentlig regnvandskloak ikke er omfattet og i disse omrader
henvises til oversvgmmelseskortet for lavninger.

Oversvgmmelseskortene viser beregnede oversvemmelser, som skyldes, at kloakken
ikke er stor nok til alt vandet ved de kraftige regn. Med oversvgmmelse menes her
udbredelse af vand pa terreen i omrader, hvor der ikke normalt er vand.

Pa hvert af kortene er vist oversvgmmelser fra de fem forskellige regnhaendelser (5,
10, 25, 50 og 100 ar). De viste oversvgmmelser er den maksimale udbredelse i lgbet
af regnheendelsen. Der er kun vist vand over 2 cm pa terreen. De rade omrader er de
veerste statistisk set, da de sker ofte, nemlig hvert 5. &r. De andre farver viser haendel-
ser, der ikke sker sa ofte, men til gengaeld kan give starre skader pa grund af den
starre udbredelse og dybde af oversvemmelserne.
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Bemeerk, at de viste oversvammelser ikke ngdvendigvis forekommer samtidig. Dyb-
den af oversvgmmelserne fremgar ikke af kortene.
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Figur 3-1: Oversvgmmelseskort for Blovstrgd: Maksimal udbredelse af vand over 2 cm
pa terreen er vist for 5, 10, 25, 50 og 100 arsregn. Markeringerne viser den hyppigste
forekomst af oversvgmmelserne.
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Figur 3-2: Oversvemmelseskort for Lynge: Maksimal udbredelse af vand over 2 cm pa
terraen er vist for 5, 10, 25, 50 og 100 arsregn. Markeringerne viser den hyppigste
forekomst af oversvgmmelserne.
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Figur 3-3: Oversvgmmelseskort for Lillerad Nord: Maksimal udbredelse af vand over 2
cm pa terraen er vist for 5, 10, 25, 50 og 100 arsregn. Markeringerne viser den hyppig-
ste forekomst af oversvgmmelserne.
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Figur 3-4: Oversvgmmelseskort for Lillerad Syd: Maksimal udbredelse af vand over 2
cm pa terreen er vist for 5, 10, 25, 50 og 100 arsregn. Markeringerne viser den hyppig-
ste forekomst af oversvgmmelserne.
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3.3.1

3.3.2

Sammenligning med kendte haendelser

For at undersgge, hvor godt modellerne repraesenterer virkeligheden er de beregnede
oversvgmmelseskort i Figur 3-1 til Figur 3-4 sammenlignet med de konstaterede over-
svgmmelsesheendelser fra Figur 2-1.

Sammenligningen viser, at beregningerne efterviser de fleste af de konstaterede over-
svgmmelser, dog i forskellig grad. Iseer i Lynge eftervises de konstaterede oversvgm-
melser fint. For Lillerad Syd og Lillergd Nord eftervises de konstaterede oversvgm-
melser kun i nogen grad, og ikke i samme grad som i Lynge. For Blovstrad er der ikke
vist nogen konstaterede oversvgmmelser pa kortet i Figur 2-1, men beregningerne
efterviser problemer, der er pavist i anden forbindelse.

Udover de oplevede oversvgmmelser er der beregnet en del andre omrader med
oversvgmmelser. Heraf er en del lokaliseret i grgnne arealer, eller vand, der strammer
pa vejen. Dette opleves formodentlig ikke som oversvgmmelser i samme grad som i
beboede omréder. Nogle af omraderne er desuden regnvandsbassiner, som er be-
regnet til at modtage vandet. Nogle af de konstaterede oversvgmmelseshaendelser er
ikke brugt i sammenligningen, da de formentligt skyldes driftsforstyrrelser eller pro-
blematikker i det &bne land og derfor ikke har sammenhzeng med disse oversvam-
melseskort for kloakerede omrader.

Neermere beskrivelse af hvordan de beregnede oversvammelseskort passer med
oplevede oversvgmmelser kan ses af rapporten Oversvgmmelseskort for kloakerede
omrader i Allerad Kommune /2/.

Anvendelse af oversvgmmelseskortene

Det vurderes, at oversvgmmelseskortene er anvendelige til at screene for at udpege
problemomrader som skal undersgges naermere. Kortene er ikke sa detaljerede, at
resultaterne for eksempel kan bruges pa matrikelniveau. Oversvemmelseskortene kan
ikke sta alene, men er udgangspunkt for senere detailberegning i udvalgte omrader.

Der er udelukkende regnet pa regnheendelser af 4 timers varighed. Andre typer regn,
for eksempel kortere kraftige regn eller laeengerevarende regn, kan give oversvgmmel-
ser andre steder i systemet. | beregningerne er desuden ikke medtaget effekt af sa-
kaldte koblede regn, som vil sige, at flere regnhaendelser forekommer teet efter hinan-
den, sa kloakken ikke nar at blive tamt fra den ene regnhaendelse fgr den naeste ind-
treeffer. Effekten af disse haendelser kan for eksempel afdeekkes i takt med, at Forsy-
ningen gennemgar kloaknettet og foretager klimatilpasninger.

Bemeerk, at modelberegninger kun er en tilnaermelse til virkeligheden, og desuden
ikke kan afdeekke alle situationer. Det er derfor under alle omstaendigheder vigtigt at
have et godt beredskab til at handtere oversvgmmelser.

De viste oversvgmmelseskort viser kun en del af de informationer, som er udarbejdet i
denne forbindelse. Orbicon anbefaler, at Allerad Kommune overvejer om det er inte-
ressant at fa udarbejdet seerlige temakort til brug for den politiske behandling, til dialog
med borgerne eller planlaegningen af beredskabet.
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4.1.
41.1

4.1.2

OVERSVZMMELSESKORT FOR VANDL@B

Orbicon har udarbejdet oversvammelseskort for vandlgbene i Allerad Kommune base-
ret pa temakort fra Naturstyrelsen. Kortene viser hvilke omrader, som kan veere saer-
ligt udsatte, hvis vandstanden i vandlgbene stiger som fglge af de ggede regnmeeng-
der.

De naeste afsnit er en teknisk beskrivelse af grundlag og metode for udarbejdelse af
oversvgmmelseskortet og resultatet er beskrevet i afsnit 4.3.

Oversvgmmelseskortet for vandlgb er udarbejdet pa grundlag af Naturstyrelsens te-
makort, samt historiske vandlgbsdata og repreesenterer den nuvaerende situation. Der
er ikke opstillet klimascanarier, da dette kreever mere detaljerede analyser.

Grundlag

Naturstyrelsens temakort
Naturstyrelsen har stillet en reekke temakort for stigende vandspejl for vandlgb til ra-
dighed for kommunerne.

Temaerne angiver de oversvgmmede arealer i 10 x 10 meter grids ved et stigende
vandspejl med en aekvidistance pa 10 cm indtil 1 meter, med udgangspunkt i det regi-
strerede vandspejl ved etableringen af kortet. Kortene indeholder dog ingen informati-
oner om sandsynlighed for, at haendelsen optreeder. Vandstanden er ekstrapoleret
mellem stramningsvejene. Der er ikke foretaget hydrauliske beregninger eller anvendt
hydrologiske data.

Kortet er dokumenteret pa styrelsens hjiemmeside /6/.

Vandstandsregistreringer

Orbicon har vurderet vandspejlsstigningen i vandlgbene med udgangspunkt ved en
haendelse med en gentagelsesperiode pa 10 ar. Grundlaget for vurderingen er malte
vandstande ved lokaliteter i vandlgbene gennem en periode.

Der foreligger vandstandsregistrering ved tre vandlgbslokaliteter i Allerad Kommune
og ved tre vandlgbslokaliteter i vandlgb nedstrgms Allersd Kommune. Se Figur 4-1 og
Tabel 4-1.
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Figur 4-1: Vandstandsstationer i Allergd Kommune og i nedstrams vandlgb er marke-
ret ved rad signatur. Allerad Kommunes afgreensning er ligeledes vist med r@d streg.

Stationsnummer

Vandlgb og lokalitet

Dataperiode

Oplandsareal

km?
52.23 Lynge A, ldv. Lynge-Kollergd 14.11.1981- 12,1
31.12.1988
52.22 Kollergd A, Uvelse bro 14.11.1981- 32,1
17.01-2007
52.08 Havelse A, Strg 01.07.1960- 102,7
01.01.2007
52.07 Graese A, Harup 01.01.1968- 25,4
04.01.2007
50.03 Vassingergdlgbet, 22.01.1983- 8,5
Hestetangsvej 12.02.1992
50.13 Hestetangs A, Kobakkevej 09.02.1990- 55
09.01.2004

Tabel 4-1: Vandstandsstationer i Allergd Kommune og i nedstrgms vandlgb®.

1) Vandstandsdata er fra Orbicons hydrometriske database HYMER. Fra 2007
har DMU indsamlet og bearbejdet de hydrometriske data. DMU har sandsyn-
ligvis data fra 2007 og frem ved de hydrometriske stationer 52.22 Kollerad A,
52.07 Greese A og 52.08 Havelse A. De gvrige stationer er sandsynligvis ned-
lagt og der findes ikke yderligere data.
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4.2, Metode

4.2.1 Skgn af vandstand og gentagelsesperioder
Orbicon har sk@nnet udgangspunktet, altsa nulniveauet for temakortene, ud fra de
malte data, saledes at det svarer til niveauet medianen, som et sandsynligt udgangs-
punkt.

Derefter er vandspejlskoten for den statistiske maksimumhaendelse med en gentagel-
sesperiode pa 10 ar skgnnet ud fra malte vandstande ved udvalgte lokaliteter i vand-
lzb i Allersd Kommune. Forskellen mellem udgangspunktet og 10-ars haendelsen er
derefter beregnet som udtryk for den vandspejlsstigning, der sker i gennemsnit hvert
10 ar.

De tilgeengelige temakort fra Naturstyrelsen findes med en zekvidistance pa 10 cm.
Derfor er gentagelsesperioden for vandstanden minus 10 cm og plus 10 cm bestemt
som udtryk for et variationsinterval.

Maksimumstatistikken er bestemt ved hjeelp af en normalfordeling.

Tabel 4-2 viser resultatet af analyserne af sammenhaengende vandspejlstigninger og
skannet gentagelsesperiode for forskellige maleperioder pa de hydrometriske male-
stationer i Allerad Kommune.

Stations- Maleperiode 10-ars Udgangs-  Skgn vand- Skgn
nummer maksimum punkt spejlsstig- gentagelses-
[m DVR90] [m DVR90] ning 10-ars periode
maksimum —10cm ; +10cm
52.23 1982 — 1988, 2,907" 2,40 50 cm 2-5ar; 100 ar
12,1 km® 7 &r
52.22 1982 — 2006, 26,423 25,80 60 cm 2-5ar ; 60 ar
32,1 km* 25 ar
52.22 1982 — 1988, 26,424
7 ar
52.22 1983 - 1991, 26,419
52.08 1971 - 2006, 5,576 4,80 80 cm 5ar;20ar
102,7 km® 36 &r®
52.07 1971 - 2006, 8,025°
36 &r°
52.07 1987 — 2006, 8,110 7,50 60 cm 2-5ar ;30 ar

25,4 km? 20 &r
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50.03 1983 —1991, 21,637 21,15 50 cm 2 &r; 500 &r
8,5km®> 9ar

50.13 1990 - 2003, 28,689 28,50 20 cm* 1,1-1,3 &r;
55km? 14 &r > 1000 &r

Tabel 4-2: Skgnnede vandspejl og gentagelsesperioder for de hydrometriske malesta-
tioner i Allergd Kommune og i nedstrgms vandlgb.

1) Relativ vandspejlskote.

2) /Eldre data er foraeldede.

3) Der ertrend i serien, kan ikke anvendes i hele sin udstraekning.

4) Vandstandsvariationen er meget deempet af Bastrup Sg’s reservoirvirkning.

Resultaterne viser, at vandstandsvariationen stiger nedstrgms i vandlgbssystemet,
nar oplandsarealet stiger for de undersagte lokaliteter. Saledes ses den mindste
vandstandsvariation mellem udgangspunktet og en 10 ars maksimum haendelse pa 20
cm i Hestetangs A ved station 50.13. Vandfgrings- og vandstandsregimet i Hestetangs
A er endvidere deempet af Bastrup Sg’s reservoirvirkning, som fader Hestetangs A.
Séledes svarer en vandstandsstigning pa 20 cm i Hestetangs A til en 10-ars haendel-
se. Den starste vandspejlsvariation ses i Havelse A ved station 52.08, hvor en vand-
spejlsstigning pa 80 cm svarer cirka til en 10-ars haendelse.

Til sammenligning ses en 10 ars haendelse at svare til en vandspejlsstigning pa 60 cm
ved bade Kollerad A og Graese A ved station 52.22 og 52.07 med et oplandsareal pa
omkring 30 km?. Tilsvarende ses en 10-ars haendelse at svare til en vandspejlsstig-
ning pa 50 cm ved bade Lynge A og Vassingergdlgbet med et oplandsareal p& om-
kring 10 km?.

Ud fra disse resultater er den generelle vandspejlsstigning ved en 10 ars haendelse
skgnnet til 50 cm for alle vandlgb i Allerad Kommune, undtagen Hestetangs A, idet
det alle er mindre vandlgb med et oplandsareal p& omkring og under 10 km?.

Béade resultaterne for Lynge A og Vassingeragdlgbet er fundet ud fra forholdsvis gamle
data fra 1980’erne. Validiteten af disse tidsserier i forhold til at repraesentere forholde-
ne og klimaet i dag er derfor undersggt. Undersggelsen er foretaget ved at finde 10-
&rs maksimum for de tilsvarende perioder ved station 52.22 Kollergd A, hvor datatids-
serien gar helt frem til og med 2006. Undersggelsen viser, at 10 ars maksimum vand-
standen er naesten ens for bade den fulde periode 1981 — 2006 og de kortere perio-
den 1982-1988 og 1983-1991. Begge tidsserier i bade Lynge A og Vassingergdigbet
vurderes derfor at kunne repreesentere forholdene i dag. Undersggelsen kan ikke
anvendes til at vurdere vandspejlsvariationen i fremtiden.

Der ma yderligere tages et generelt forbehold for undersggelsens resultater, idet de
for det farste kun bygger pa malinger i et enkelt punkt i et vandlgb og for det andet,
kan vandstanden i et vandlgb pavirkes meget af regulering. Det ses for eksempel i
Hestetangs A, hvor vandstandsvariationen er meget deempet som fglge af Bastrup
Sg. Forhold som regnvandsbetingede udledninger kan fare til den modsatte effekt
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med stigende variation, og vandlgbsvedligeholdelsen har ogsa stor betydning for
vandlgbets vandstand.

Vandstandsvariationen vil ogsa variere gennem vandlgbet med oplandsarealet, og
malinger ved en enkelt lokalitet, vil ikke svare til forholdene langs hele vandlgbet. Den
undersggte variation med oplandsarealet tyder dog p4, at denne variation er mindre
betydende end de gvrige naevnte reguleringer i arealanvendelsen og vandlgbets ved-
ligeholdelse.

Betragt derfor undersggelsens resultater som en meget indledende screening af effek-
ten af en vandsejlsstigning.

4.2.2 Fra temakort til oversvammelseskort
Naturstyrelsen har udarbejdet temakort for oversvgmmelse fra vandlgb med vand-
stande indtil 1 meter med aekvidistance p& 10 cm. Orbicon har downloaded disse te-
makort og anvendt dem til udarbejdelse af oversvemmelseskortet for Allerad Kommu-
ne. Tabel 4-3 og Tabel 4-4 viser den anvendte sammenhaeng mellem vandstandsstig-
ning og sandsynlighed.

Vandstandsstigning Gentagelsesperiode Sandsynlighed
40 cm 1lar 100 %
50 cm 10 ar 10 %
60 cm 100 ar 1%

Tabel 4-3: Den anvendte sammenhang mellem vandstandsstigning og sandsynlighed
for vandlgbene i Allersd Kommune pé nser Hestetangs A, som ses i den fglgende

tabel.
Vandstandsstigning Gentagelsesperiode Sandsynlighed
20cm 1ar 100 %
30 cm 10 ar 10%
40 cm 100 ar 1%

Tabel 4-4: Den anvendte sammenhaeng mellem vandstandsstigning og sandsynlighed
for Hestetangs A i Allergd Kommune.



Allergd Kommune — Kortleegning af risiko for oversvgmmelse ORBICON

4.3.

Resultat
Oversvemmelseskortet for vandlgb i Allered Kommune er vist pa Figur 4-2 og i sterre
udgave pa side 4 i bilaget med korttemaer.

Kortet viser hvilke omrader i kommunen, som kan veere seerligt udsatte for over-
svemmelser af vandlgbene. Kortet er udarbejdet med udgangspunkt i Naturstyrelsens
vandlgbskort og kan bruges til en fgrste overordnet vurdering af, hvor der potentielt
kan ske oversvgmmelse fra vandlgb.

Ved udpegningen kan medtages viden om de kendte haendelser, som er vist i afsnit 2.

Oversvgmmelseskort for
vandlgb i 2010

B Hvert ar til hvert 10. &r

B Hvert 10. &r til hvert 20. &r
B Hvert 20. ar til hvert 50. &r
Hvert 50. r til hvert 100. ar
Sjeeldnere end hvert 100. &r

Figur 4-2: Oversvgmmelseskortet for vandlgb i Allerad Kommune er baseret pa Na-
turstyrelsens vandlgbskort. Kortet kan bruges af kommunen til en farste overordnet
vurdering af hvilke omrader, der kan veere seerligt udsatte for oversvemmelser. Se
kortet i stor stgrrelse pa side 4 i bilaget med korttemaer.

17134
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5.1.

OVERSVZMMELSESKORT FOR LAVNINGER

| det &bne land og i byomrader, der ikke er kloakeret for regnvand kan der ske over-
svgmmelser i lavninger, hvor der ikke er naturligt aflab. Naturstyrelsen har udarbejdet
et lavningskort og dette er anvendt til en fgrste overordnet vurdering af hvor der poten-
tielt kan ske oversvgmmelse i lavninger i det abne land.

De naeste afsnit er en teknisk beskrivelse af grundlag og metode for udarbejdelse af
oversvgmmelseskortet og resultatet er beskrevet i afsnit 5.3.

Oversvegmmelseskortet for lavninger er udarbejdet pa grundlag af Naturstyrelsens
temakort og repreesenterer den nuvaerende situation. Der er ikke opstillet klimascan-
arier, da dette kreever mere detaljerede analyser.

Grundlag
Naturstyrelsens lavningskort, som er vist pa Figur 5-1, er benyttet til en fgrste over-
ordnet vurdering af, hvor der potentielt kan ske oversvemmelse i lavninger i det dbne
land i Allergd Kommune.
e kel ow e Gl AT

_»> Signaturforklaring
4~ Kommunegranser
"+ CJKommunegrasnser
- Lavninger
M mindre end 15 mm
15 - 30 mm
930 - 45 mm

45 - 60 mm

60 - 75 mm

75 - 50 mm
B 50 - 105 mm
W 105 - 120 mm
W 120 - 135 mm

EMATH \ ﬁ > e r < M 135 - 150 mm

e AL R a Y or e, e e / M mere end 150 mm
Figur 5-1: Skeermdump af Naturstyrelsens kort over lavninger i Allergd Kommune med
angivelse af lavningernes dybde.

Naturstyrelsen har beregnet lavningskortet pa en hydrologisk tilrettet terreenmodel.
Lavningerne er udpeget ved at fylde terreenmodellen og derefter treekke den oprindeli-
ge (ikke fyldte) terraeenmodel fra. Kortene er yderligere dokumenteret pa Naturstyrel-
sens hjemmeside /4/.

For hver af de udpegede lavninger har Naturstyrelsen beregnet:
e Oplandsarealet
e Volumen af lavningen
e Maksimal dybde af lavning
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e Den gennemsnitlige befaestelsesgrad
e Den gennemsnitlige hydrauliske ledningsevne
e Opfyldningstiden under skybrud

Den beregnede opfyldningstid er vist ved et forsimplet regneeksempel, der illustrerer
opfyldningstiden under et skybrud. Opfyldningstiden angiver, hvor mange timer, det
tager at fylde hele lavningen op:

Opfyldningstid (timer) = lavningsvolumen / (nedbgr - nedsivning), hvor:

e Nedbgr = 30 mm/time * oplandsareal
e Nedsivning = (1 - befeestelsesgrad) * hydraulisk ledningsevne * oplandsareal

Det er en meget forsimplet beregning, hvor der blandt andet ikke er taget hgjde for
vandets transporttid gennem systemet og vandtilfgrsler fra andre oplande, ligesom der
for eksempel ikke er taget hgjde for initial tab. Beregningen er foretaget med en kon-
stant nedbgr pa 15 mm pa 30 min, hvilket er definitionen pa et skybrud.

Metode

Naturstyrelsen angiver ikke en metode til anvendelse af lavningskortet til udpegning af
omrader med starst sandsynlighed for oversvemmelse og der er ikke kendskab til
andre kommuner, der har erfaringer med det.

Den faktiske sandsynlighed for oversvgmmelse af lavninger i det abne land kan ikke
beregnes med Naturstyrelsens kort; der skal en bedre hydraulisk analyse til. Orbicon
har derfor foreslaet en metode til anvendelse af lavningskortet til udpegning af omra-
der, der eventuelt skal ses naermere pa efterfglgende.

Orbicon har tematiseret lavningskortet, s lavninger med starst sandsynlighed for
skadesvoldende oversvgmmelse fremheeves og metoden beskrives her:

o Det er antaget, at skader sker allerede ved sma oversvammelser, nemlig ved
20 cm svarende til sokkelhgjde.

e Lavninger med et areal mindre end 1000 m? er frasorteret, da de skaber for
meget "stgj” i forhold til formalet.

o Naturstyrelsen har beregnet opfyldningstiden af hele lavningens dybde. Dette
er brugt til en ligeledes simpel beregning af den gennemsnitlige opfyldningstid
for lavningerne. Opfyldningshastighed (m/time) = dybde af lavning (m) / op-
fyldningstid (timer).

o | tilfeelde hvor opfyldningstiden er angivet til veerdien O er der anvendt en op-
fyldningstid p& 0,01 timer.

e Opfyldningshastigheden er desuden beregnet for 100x100 m celler som are-
alvaegtet gennemsnit.

Det er hensigtsmeessigt at oversvgmmlseskortene er forholdsvis sammenlignelige,
hvis de skal kunne sammenlignes med hinanden. Derfor er der lavet en simpel bereg-
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ningsformel til beregning af sandsynligheden for skadesvoldende oversvemmelser ud
fra opfyldningshastigheden:

¢ Jo hgjere hastighed, desto hgjere sandsynlighed for opstuvninger over 20 cm,
som kan give skader pa boliger med videre.

e Et skybrud svarer statistisk set til en regnhaendelse med en gentagelsesperio-
de pa cirka 5 ar. Dette svarer til de nuvaerende forhold.

e Det vil sige, at lavninger, hvor der kan ske oversvemmelser ved et skybrud vil
have en sandsynlighed for oversvgmmelse pa 20 % (svarende til et skybrud
hvert femte ar).

o Det forudseettes, at skadesvoldende oversvgmmelser sker ved 20 cm.

o Dette betyder, at der vil ske skader ved et skybrud i lavninger med en opfyld-
ningshastighed pa 0,4 m/time og derover (20 cm p& en halv times skybrud).

o Dette farer til fglgende tabel, hvor sandsynligheder mindre end 20 % er fordelt
ved halvering af intervallerne:

Opfyldningshastighed Sandsynlighed for
(m/time) oversvgmmelse
0,01-0,05 1,3%
0,05-0,1 2,5%
0,1-0,2 5%
0,2-04 10%
0,4 - 20%

Tabel 5-1: Sandsynlighed for oversvammelse af lavninger i det abne land vurderet ud
fra en simpel beregning af opfyldningshastigheden.

Resultat

Oversvgmmelseskortet for lavninger i det abne land i Allerad Kommune er vist pa
Figur 5-2 og i stgrre udgave pa side 5 i bilaget med korttemaer.

Kortet viser hvilke omrader i kommunen, som kan vaere seerligt udsatte for over-
svgmmelser ved kraftig regn. Kortet er udarbejdet med udgangspunkt i Naturstyrel-
sens lavningskort og kan bruges til en farste overordnet vurdering af, hvor der potenti-
elt kan ske oversvammelse i lavninger i det abne land.

Kortet er baseret pa en simpel terreenanalyse og tager blandt andet ikke hensyn til
lavningens udstraekning, vandets faktiske strgmninger pa overfladen, kloakeringer og
draening. Derfor kan det alene benyttes til udpegning af omrader, hvor Allergd Kom-
mune kan overveje om ngermere undersggelser er ngdvendige. Veerdikortet kan bru-
ges til at optimere disse overvejelser og derfor henvises til risikokortet i afsnit 7.2.
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Oversvgmmelseskort for
lavninger i 2010

W Hvert &r til hvert 10. &r

Hvert 10. &r til hvert 20. &r

M Hvert 20. &r til hvert 50. ar
Hvert 50. r til hvert 100. ar

Sjeeldnere end hvert 100. ar

Figur 5-2: Oversvemmelseskortet for lavninger i det dbne land i Allerad Kommune er
baseret pa Naturstyrelsens lavningskort. Kortet kan bruges af kommunen til en farste
overordnet vurdering af hvilke omrader, der kan veere seerligt udsatte for oversvam-
melser. Se kortet i stor stgrrelse pa side 5 i bilaget med korttemaer.
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6.1.

6.2.

V/AERDIKORTLAGNING

Orbicon har udarbejdet et veerdikort for Allered Kommune, som er baseret pa blandt
andet temaer fra Kommuneplanen. Kortene viser hvilke omrader, som kan veere seer-
ligt sarbare for oversvemmelser og kan derfor bruges af kommunen til at prioritere
indsatsen.

De naeste afsnit er en teknisk beskrivelse af grundlag og metode for udarbejdelse af
veerdikortet og resultatet er beskrevet i afsnit 6.3.

Grundlag

Veerdikortet er udarbejdet pa grundlag af gis-temaer, som beskriver arealanvendelser i
boliger og omrader. | analysen er anvendt fglgende datagrundlag, som enten er leve-
ret af Allerad Kommune eller er indhentet fra offentligt tilgaengelige webservere:

e Allerad Kommuneplan

o Feellesoffentlige temaer (FOT-data)
e Liste med vandboringer

e Miljgportalen

o Det kulturhistoriske Centralregister

Naturstyrelsen har leveret et temakort baseret pa bygningsveerdier fra BBR. Dette
tema er ikke brugt til veerdikortleegningen blandt andet pa grund af mangler i data.

Metode

Veerdikortet for Allerad Kommune er baseret pa en vurdering af skadesomkostninger-
ne ved oversvgmmelser. Der er anvendt en pointmodel, hvor omfanget af skader og
gener er skannet i forhold til anvendelsen af omradet. Tabel 6-1 viser pointmodellen
og den er beskrevet i de efterfglgende afsnit.

Point for skader og gener
ved oversvgmmelse (0 - 5)
Samlet

Anvendelse Enhed |Mennesker| @konomi Miljo Samfund |point (0-5)

Bebyggelse Offentlig service (skoler, institutioner, kirker) m2 bygning 5 5 - 3 43
Erhverv og handel m2 bygning 5 5 - 2 4,0

Boliger m2 bygning 5 4 - - 3,0

Sommerhuse m2 bygning 5 2 - - 2,3

Tekniske anlaeg (vandvaerk, renseanlaeg mv.) m2 bygning 5 5 - 5 5,0

Vandboringer Til stede 5 5 - 5 5,0

Fritidsanlaeg (sportshaller, klubhuse) m2 bygning 5 5 - 3 4,3

Militeeromrader m2 bygning 5 5 - 5 5,0

Landomrader m2 bygning 5 5 - 2 4,0

Rekreative Fritidsanlaeg (boldbaner, golfbaner) m2areal 1 - 1 1 1,0
omrader Rekreativt omrade m2areal 1 - 1 1 1,0
Transport Jernbane, motorvej Til stede 1 - - 4 1,7
@vrige veje og trafikstier Til stede 1 - - 1 0,7

Landomraderne Seerligt veerdifuldt landbrugsomrade m2areal - 1 - - 0,3
Verdifuld natur - A og B m2areal - - 5 - 1,7

§ 3 natur m2 areal - - 3 - 1,0

Kulturarv Fredede fortidsminder Til stede - - - 2 0,7
Kulturhistoriske arealer m2areal - - - 1 0,3

Tabel 6-1: Pointmodel for veerdikortlaegning i Allered Kommune.




Allerad Kommune — Kortlaegning af risiko for oversveammelse ORBICON

6.2.1

6.2.2

Ved oversvemmelser pa grund af kraftig regn kan der ske skader af forskellige art.
Der sker materielle skader pa bygninger, inventar og landbrugsafgregder, men der sker
ogsa skader som er svaerere at ggre op i penge, for eksempel skader pa sarbare na-
turomrader, menneskelige skader og gener pa befolkningen, samt samfundsmaessige
gener i forbindelse med forsinkelser og nedbrud af infrastrukturen. Pointmodellen ta-
ger hensyn til dette ved at se pa fire typer af "omkostninger”, nemlig:

¢ de menneskelige skader og gener,

e de gkonomiske skadesomkostninger,
¢ de miljgmaessige skader og endelig
o de samfundsmaessige gener.

Opdelingen i disse fire typer er anvendt af Beredskabsstyrelsen til dimensionering af
beredskabet for eksempel ved oversvgmmelser, se /7/. De efterfglgende fire afsnit
beskriver hvilke overvejelser, der ligger bag pointgivningen.

Ved arbejdet med veerdikortet er der trukket pa erfaringerne fra andre af landets
kommuner, som ogsa har veeret igennem processen i forbindelse med klimatilpas-
ningsplanen.

De menneskelige gener og skader

| pointmodellen er der givet point fra O til 5, hvor de menneskelige gener og skader er
vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.

| boliger og bygninger generelt kan oversvgmmelser have betydning for befolkningens
sundhed og sikkerhed, da indtraengende regnvand kan medfagre sygdomme og i veer-
ste tilfeelde dgdsfald pa grund af smitte. Infektioner med coliforme bakterier og lepto-
spirose udggr den starste risiko ved kontakt med forurenet vand. Symptomer pa gvre
luftvejsinfektioner, influenzalignende symptomer og gastroenteritis-symptomer kan ses
efter kontakt med forurenet indtreengende vand og slam. Skimmelsvamp gror bedst
under fugtige varme forhold. Inhalation af svampesporer kan ske ved handtering af
fugtige genstande og ophold i fugtige rum. Skimmelsvamp kan give irritation samt
allergi og anden overfglsomhed (kilde er Statens Seruminstitut, se /8/).

Oversvgmmelser pa transportveje kan medfagre uheld, der potentielt kan give kvaestel-
ser og i veerste tilfeelde dgdsfald.

De gkonomiske skadesomkostninger

| pointmodellen er der givet point fra O til 5, hvor de gkonomiske skadesomkostninger
er vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.

Naturstyrelsen har ikke peget pa en standardiseret metode til veerdiseetning af skader
fra oversvgmmelser. Der er derfor valgt en metode, som virker mest hensigtsmaessig i
forbindelse med oversvgmmelser i Allerad Kommune.

I boliger og bygninger generelt kan oversvammelser give skader pa bygning og inven-
tar. Omkostningerne til udbedring af disse skader bliver typisk fordelt mellem ejeren i
form af selvrisiko, forsikringsselskabet eller erstatninger fra Stormradet ved stormflod.
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6.2.3

6.2.4

| praksis vil skadesomkostningerne variere meget for de enkelte bygninger, der bliver
skadet. Der er mange forhold, der spiller ind, blandt andet terreenet omkring huset,
husets konstruktion, veerdien af gulvbelsegningen og inventaret. Desuden afhaenger
skadens omfang ogsa af om der er tale om "rent” vand eller spildevand. For over-
svgmmelser i stueplan angiver rapporten /9/ skader i intervallet 0 — 800.000 kr. for
hver ejendom, der oversvgmmes i stueplan. Dette er i gennemsnit cirka 2.600 kr./m?
for en parcelhus pa 150 m?. Lignende intervaller kan opstilles for de gvrige bygnings-
typer, for eksempel offentlige institutioner, butikker, kontorer, erhverv, produktion,
kulturelle institutioner.

Der er valgt fglgende metode for skgn af skadesomkostninger for bygninger:

e Skadesomkostninger afheenger af bygningens areal.

¢ Skadesomkostningerne afhaenger af bygningernes anvendelse.

o Det er fravalgt at lade skadesomkostningerne afheenge af ejendommens veer-
di, da dette ikke vurderes at veere relevant i forhold til en politisk prioritering af
indsatsen i kommunen.

Oversvgmmelse pa landbrugsarealer kan give skader pa afgrgderne og medfare tab
af produktion. | praksis vil skadesomkostningerne variere meget for de enkelte dyrk-
ningsomrader. Der er mange forhold, der spiller ind, blandt andet typen af afgrader,
varigheden af oversvammelsen og arstiden. Erfaringer for afgredeerstatninger ligger i
intervallet 1.500 — 25.000 kr./ha eller cirka 1,30 kr./m® Som naevnt giver pointmodel-
len en relativ vurdering af de gkonomiske skadesomkostninger ved oversvgmmelser,
som gradueres fra O til 5. Det bemeerkes, at medmindre pointvaerdien for skadesom-
kostningerne for landbruget saettes meget lavt, vil disse blive relativt overvurderet, da
omkostningerne er s& meget mindre per kvadratmeter.

De miljgmeessige skadesomkostninger
| pointmodellen er der givet point fra 0 til 5, hvor de miljgmeessige skadesomkostnin-
ger er vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.

De beskyttede naturomrader kan vaere sarbare overfor oversvammelser og derfor er
de inddraget i den kommunale prioritering af klimaindsatsen. Omradets naturtype,
oversvgmmelsens varighed, samt den konkrete lokalitet har stor betydning for omfan-
get af skader eller om oversvgmmelsen faktisk kan betragtes som gavnlig.

Til veerdikortleegningen er derfor valgt en simpel opdeling med fremhaevning af alle de
beskyttede naturtyper i Allergd Kommune. | det efterfglgende arbejde med konkretise-
ring af indsatserne kan viden om de konkrete lokaliteter inddrages.

De samfundsmaessige skadesomkostninger

| pointmodellen er der givet point fra O til 5, hvor de samfundsmaessige skadesom-
kostninger er vurderet relativt for de forskellige arealanvendelser.

Ud over de gvrige gener og skader kan oversvgmmelser give betydelige samfunds-
maessige forstyrrelser, som er meget er svaere at saette gkonomi pa. | pointmodellen
er fremhzevet de bygninger og omrader, der vil vaere mest sarbare overfor oversvgm-
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melser og hvor disse vil give forstyrrelser eller forsinkelser af betydning for samfun-

dets funktioner.

Resultat
De samlede veerdikort for Allerad Kommune er vist p& Figur 6-1 og i starre udgave pa

side 14 i bilaget med korttemaer.

Kortet viser hvilke omrader i kommunen, som er seerligt sarbare overfor oversvgm-
melser. Kortet er udarbejdet i henhold til Naturstyrelsens vejledning til udarbejdelse af
klimatilpasningsplaner og sikrer derfor, at Allersd Kommunes prioritering af indsatsen
sker pa en ensartet made i hele kommunen.

Samlet veerdikort til 4 g AER ED NS B OR G
prioritering af indsatsen mod
oversvgmmelser

B Maksimal konsekvens
B Stor konsekvens
Middel konsekvens
Mindre konsekvens
B Lille konsekvens

Mindst konsekvens

Figur 6-1: Veerdikortet for Allerasd Kommune er baseret pa temaer fra Kommunepla-
nen. Kortet viser hvilke omrader, som kan veere seerligt sdrbare for oversvgmmelser
og kan derfor bruges af kommunen til at prioritere indsatsen. Se kortet i stor stgrrelse
pa side 14 i bilaget med korttemaer.

Der er fglgende kommentarer til kortet:

e Det samlede veerdikort er sammensat af fire temakort, som er vist pa side 10,
11, 12 og 13 i bilaget med korttemaer.

e Der er mange seerlige veerdier og funktioner, som ikke bliver udpeget specifikt
med ovenngevnte model, for eksempel transformerstationer, bygninger med
keeldre, antenneskabe og elskabe.

e Orbicon foreslar, at Allergd Kommunen er seerligt opmaerksomme pa at ind-
drage og informere ejere med ansvar for disse anlaeg, saledes, at de bliver
opmaerksomme pa risikoen for oversvegmmelser for deres anlaeg. Dette kan
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for eksempel ggres i hgringsperioden. Dette giver disse ejere mulighed for
selv at tage aktion til beskyttelse af deres anlaeg.

e | hgringsperioden kan Allerad Kommune i forleengelse af dette anmode om
input til prioriteringen af indsatsomraderne, hvis disse szerlige anlaegsejere

mener, at netop deres anlseg ngdvendiggar hurtig indsats fra for eksempel
forsyningen.



Allerad Kommune — Kortlaegning af risiko for oversveammelse ORBICON

7.1.
7.1.1

7.1.2

KORTLAGNING AF RISIKO FOR OVERSV@ZMMELSE
Orbicon har udarbejdet risikokort for Allerad Kommune, som er baseret p& de udar-
bejdede oversvgmmelseskort og det samlede veerdikort.

Kortene viser, hvilke omrader, som kan vaere udsatte for oversvgmmelser og desuden
er szerligt sarbare i forhold til omfanget af gener og skader. Risikokortet kan bruges af
kommunen til at prioritere indsatsen.

Det naeste afsnit er en teknisk beskrivelse af metoden til udarbejdelse af risikokortene
og resultatet er beskrevet i afsnit 7.2.

Metode

Udarbejdelse af risikokort

For at kunne tematisere risikokortene er de udarbejdet i celler pa 100 x 100 m, hvilket
er foreslaet af Naturstyrelsen i vejledningen til klimatilpasningsplaner /3/.

Oversvgmmelseskortene er derfor lavet om til kort med 100 x 100 m celler, hvor hver
celle viser den gennemsnitlige sandsynlighed for oversvammelse. Disse kort er vist i
pa side 6, 7 og 8 bilaget med korttemaer.

Veerdikortet er allerede udarbejdet som celler pa 100 x 100 m, hvor hver celle viser
den samlede veerdi for hele cellen.

Risikokortene er udarbejdet ved en beregne risikoen for oversvgmmelse for hver 100
X 100 m celle pa denne méade:

Risiko = Sandsynlighed (Oversvgmmelseskort) x Konsekvens (Veerdikortet)

Udveelgelse af risikoomrader

Risikokortene er brugt til at udpege omrader i Allergd Kommune, hvor kortlaegningen
viser, at der er stgrst risiko for oversvammelse. Udpegningen er udfart af arbejds-
gruppen for klimatilpasning i Allerad Kommune i samarbejde med Orbicon pa et ar-
bejdsmgde den 3. juli 2013.

Der er udvalgt omrader, der opfylder et eller flere af disse kriterier:

e De kendte omrader med oversvgmmelser (se afsnit 2).

e Omrader, hvor der er stor risiko for oversvgmmelse fra kloakerede omrader
(baseret pa risikokortet for kloakerede omrader).

e Omrader, hvor der er maksimal risiko for oversvgmmelse fra vandlgb (baseret
pa risikokortet for vandlgb).

e Omrader, hvor der er maksimal risiko for oversvammelse fra lavninger i det
abne land (baseret pé risikokortet for lavninger).

Pa arbejdsmgdet blev omraderne markeret pa risikokortene og indtegnet pa dia-
grammet risikobilledet, der viser sammenhaengen mellem sandsynlighed, konsekvens
og risiko.
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7.2.

7.2.1

Resultat

Risikokortene for kloakerede omrader, vandlgb og lavninger i det abne land er vist pa
side 16, 17 og 18 i bilaget med korttemaer. Kortene viser hvilke omrader i kommunen,
som er szerligt sarbare overfor oversvgmmelser. Kortet er udarbejdet i henhold til Na-
turstyrelsens vejledning til udarbejdelse af klimatilpasningsplaner og sikrer derfor, at
Allergd Kommunes prioritering af indsatsen sker pa en ensartet made i hele kommu-
nen.

Risikokortene er brugt til at udpege 35 risikoomrader, der bgr undersgges naermere
og hvor der eventuelt skal ske en indsats, som kan fremga af den kommende hand-
lingsplan for klimatilpasning. Ved analyse af de enkelte omrader kan kommunen med
fordel vurdere udbredelsen af oversvammelserne pa oversvemmelseskortene.

Risikoomraderne er udpeget pa grundlag af de kendte oversvemmelser og ud fra risi-
kokortene. Figur 7-1 viser de udpegede risikoomrader ved kendte omrader med over-
svgmmelse, mens Figur 7-2, Figur 7-3 og Figur 7-4 viser omrader udpeget ud fra risi-
kokortet for henholdsvis kloakerede omrader, vandlgb og lavninger.

De udvalgte risikoomrader er beskrevet i Tabel 7-1 med angivelse af omradets an-
vendelse, sandsynlighed for oversvemmelse, konsekvenser, samt risiko. Endelig er
risikoomraderne placeret pa risikobilledet i afsnit 7.2.3.

Kort over risikoomrader

Risikoomraderne er udpeget pa grundlag af de kendte oversvemmelser og ud fra risi-
kokortene.

Figur 7-1 viser de udpegede risikoomrader (rgde cirkler) ved kendte omrader med
oversvgmmelse, mens Figur 7-2, Figur 7-3 og Figur 7-4 viser omrader (lille cirkler)
udpeget ud fra risikokortet for henholdsvis kloakerede omrader, vandlgb og lavninger.

Som det fremgar af Tabel 7-1 kan de fleste af de kendte oversvammelsesomrader
genfindes pa oversvgmmelseskortene.
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Risikoomrader

Kendte oversvemmelsesomrader

@ Udpegede risikoomréader

Figur 7-1: De udvalgte risikoomrader ved kendte oversvemmelser. Omraderne er
neermere beskrevet i Tabel 7-1 og placeret pa risikobilledet i Figur 7-5.

Risiko for oversvemmelse for
kloakerede omrader i 2050

B Maksimal risiko

[ stor risiko
Middel risiko

" Mindre risiko

I Lille risiko

I Mindst risiko

Risikoomrader

@ Udpegede risikoomrader

Figur 7-2: De udvalgte risikoomrader ved risiko for oversvgmmelse ved kloakerede
omrader. Se selve risikokortet i stor starrelse pa side 16 i bilaget med korttemaer.
Omraderne er nzermere beskrevet i Tabel 7-1 og placeret pa risikobilledet i Figur 7-6.

29/34



Allergd Kommune — Kortleegning af risiko for oversvgmmelse ORBICON

Risiko for oversvemmelse for
vandlgb i 2010

B Maksimal risiko

[ Stor risiko
Middel risiko

" Mindre risiko

I Lille risiko

I Mindst risiko

Risikoomrader

@® Udpegede risikoomrader

Figur 7-3: De udvalgte risikoomrader ved risiko for oversvemmelse af vandlgb. Se
kortet i stor starrelse pa side 17 i bilaget med korttemaer. Omraderne er naermere
beskrevet i Tabel 7-1 og placeret pa risikobilledet i Figur 7-6.

Risiko for oversvgmmelse for
lavninger i 2010

B Maksimal risiko

I Stor risiko
Middel risiko

" Mindre risiko

H Lille risiko

' Mindst risiko

Risikoomrader

@® Udpegede risikoomréder

Figur 7-4: De udvalgte risikoomrader ved risiko for oversvgmmelse af lavninger i det
abne land. Se kortet i stor starrelse pa side 18 i bilaget med korttemaer. Omraderne er
naermere beskrevet i Tabel 7-1 og placeret pa risikobilledet i Figur 7-6.
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7.2.2

Omradenavn

Tabel med risikoomrader

Arealanvendelse

Sandsynlighed for
oversvgmmelse

Konsekvens
ved over-
svgmmelse

ORBICON

Risiko

1. Lynge, Greese A Naturomrade Kendt omréde Mindre - middel Middel - stor

2. Lynge Sagpark Boligomrade E(T::Ii:olirlrllera—d;iddel) m:del “Maksi- e - middel

3. Lyngehallen Idreetsanleeg E(T::IE:OIirlrllera—dztor) Stor - maksimal Lille - middel

4. Vassingergd, Birkevangen Boliger Kendt omréde Mindre - middel Lille - middel
(vandlgb: lille — stor)

5. Vassingergd, Farremose Erhverv, planteskole Kendt omrade Lille - maksimal Middel - maksimal

6. Lillergd, Stolelyngen Boligomrade E(TS:IE:OI:ITI]er?de Lille - mindre Lille

7. Lillergd, Sgvej Boligomrade FI(EI}(?:IE:OIirlTl]era—dre;ﬂddel) Mindre - stor Lille - middel

8. Lillergd, Rarmosevaenget Boligomrade E/er]]%tlggﬁie— mindre) Mindre - stor Lille - mindre

9. Lillergd, Kollergd A Naturomrade Kendt omréQe Lille - middel Lille - maksimal
(vandlgb: mindre — stor)

10. Lillergd, Geddemosen Naturomrade, jernbane FI(EIB(?:IE:OIirlTl]er?de Lille - middel Lille

11. Lillergd, Allerad Station Station, center Kendt omrf?lde Maksimal Middel - maksimal
(vandigb: lille — stor)

12. Lillergd, Horsemose Boligomrade Kendt omrade Lille - stor Middel - stor

13. Lillergd, Rytterhegnet Boligomrade aT::IE:ﬁmeretdrfﬂndre) Lille - mindre Lille

14. Frederik 7 vej, Donse A Sommerhusomrade Kendt omrf?lde Lille - mindre Lille - stor
(vandlgb: lille — stor)

15. Lillergd Syd Boligomrade Kloak: Stor Stor Stor

16. Vassingergd Erhverv Kloak: Stor Mindre Middel

17. Lynge Nord Boligomrade Kloak: Lille Lille Lille

18. Lillergd Nord Jernbane, vej, bolig Kloak: Stor Middel Middel

19. Lillergd Midt Vej Kloak: Stor Lille Middel

20. Blovstragd Erhverv Kloak: Stor Middel Middel

21. Blovstrad Skole, bolig Kloak: Stor Lille Middel

22. Bgrstingergd Mose Naturomrade Vandlgb: Stor Lille Middel

23. Lillerad Midt Bolig, center Vandlgb: Stor Maksimal Maksimal

24. Lillergd Midt Erhverv Vandlgb: Stor Lille Middel

25. Lillerad Midt Vej Vandlgb: Stor Lille Middel

26. Lillered Midt Boligomrade Vandlgb: Stor Stor Stor

27. Mosevang Bolig, landbrug Vandlgb: Stor Stor Stor

28. Langesg Naturomrade Vandlgb: Stor Lille Middel

29. Uvelse A Landbrugserhverv Vandlgb: Stor Stor Stor

30. Buresg, Hestetangs A Naturomrade Vandlgb: Stor Mindre Middel

31. Sjeelsg Naturomrade, vandboringer Vandlgb: Stor Stor Stor

32. Carinasgen Naturomrade Vandlgb: Stor Lille Middel

33. Lynge Planteskole Planteskole Lavninger: Stor Maksimal Maksimal

34. Kaserne Militzert omrade Lavninger: Stor Maksimal Maksimal

35. Sjeelsg Naturomrade, vandboringer Lavninger: Stor Maksimal Maksimal

Tabel 7-1:

Oversigt over de udvalgte risikoomrader i Allerad Kommune.
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7.2.3

Risikobillede for udvalgte risikoomrader

De nedenstdende figurer viser placeringen af de udvalgte risikoomrader i forhold til
sandsynlighed og konsekvenserne ved oversvgmmelse i omradet. Figur 7-5 viser
omrader, der er udpeget ved kendte oversvemmelser (rade cirkler), mens Figur 7-6
viser omrader som er udpeget af arbejdsgruppen ud fra kortleegningen af risiko (lilla
cirkler).

Orbicon foreslar, at der arbejdes videre med kvalificeringen af planleegningen for de
udpegede risikoomrader i den kommende handlingsplan for klimatilpasning. Den
naermere analyse kan medfare, at vurderingen af sandsynlighed og konsekvens aen-
drer sig for omraderne. Dette vil pavirke det endelige valg af risikoomrader, hvor der
bar ske en indsats, som skal fremga af den kommende handlingsplan for klimatilpas-
ning.

Risikobillede- kendte

Oversvgmmelse optraeder:

Stor:

hvert ar til hvert 10. ar
eller kendte omrader med
oversvgmmelse

Middel:
Hvert 10. ar til hvert 20. ar

Lille:
hvert 50. ar til hvert 100. ar

OmIGOO—mr2<unvwoZ2>»un

KONSEKVENS

Mindre Middel
konsekvens konsekvens

Figur 7-5: Risikobillede for risikoomrader med kendte oversvemmelser.

Som det fremgar af Tabel 7-1 kan de fleste af de kendte oversvgmmelsesomrader
genfindes pa oversvemmelseskortene. Dette betyder, at arsagen til oversvgmmelser-
ne sandsynligvis skyldes de hydrauliske forhold i omradet og ikke bunder i tilfeeldige
driftsforstyrrelser.
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7.2.4

Risikobillede- kortlaegning

Oversvgmmelse optraeder:

Stor:

hvert ar til hvert 10. ar
eller kendte omrader med
oversvgmmelse

15 29 2335
26 31 33
27 34

Middel:
Hvert 10. ar til hvert 20. ar

Lille:
hvert 50. ar til hvert 100. ar

OmIO—"mZ2<unwoZr>»ouw

KONSEKVENS

Mindre Middel
konsekvens konsekvens

Figur 7-6: Risikobillede for risikoomrader, der er udpeget fra kortlaegningen af risiko.

Anbefalinger

Formalet med kortlaegningen af risikoen for oversvgmmelser er udpegning af risiko-
omrader i Allerad Kommune pa et ensartet grundlag. Orbicon foreslar, at der arbejdes
videre med kvalificeringen af planlaagningen for de udpegede risikoomrader i den
kommende handlingsplan for klimatilpasning. Udpegning af de endelige geografiske
hotspots vil i sidste ende veere betinget af en politisk prioritering.

Bemaerk, at det kun er omrader med den stgrste risiko for oversvemmelse, der er
udpeget for at kunne prioritere indsatserne i den kommunale handleplan. Dette bety-
der ikke, at resten af Allersd Kommune ikke har risiko for oversvgmmelse; den er blot
mindre.

Orbicon anbefaler, at Allergd Kommune er seerligt opmaerksom pa at inddrage og
informere bygnings- og anleegsejere om risikoen for oversvemmelser for deres an-
leeg. Dette kan for eksempel ggres i hgringsperioden. Dette kan give disse ejere mu-
ligheden for selv at tage initiativ til beskyttelse af deres anlaeg.

Kortlaegningen af oversvgmmelser i henholdsvis kloakerede omrader, ved vandlgb og
i lavninger er sket med forskellig metode, grundlag og detaljeringsgrad. Starst ngjag-
tighed er der i oversvemmelseskortene for de kloakerede omrader og disse kan bru-
ges af forsyningen til at planleegge den lgbende indsats med klimatilpasning af kloak-
systemet.
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Oversvgmmelseskortene for vandlgb kan udelukkende anvendes til prioriteringen af
risikoomraderne og her vil det veere ngdvendigt med detaljerede hydrauliske bereg-
ninger for vandlgbsstraekninger, hvor der planleegges en indsats.

Oversvgmmelseskortene for lavninger kan udelukkende anvendes til prioritering af
risikoomraderne i det abne land, men ogsa i byomrader uden regnvandskloak.
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